OSNOVE KONSTRUISANJA

Maturki rad

Autor: Sima Pastor

OSNOVE KONSTRUISANJA - MATURSK I RAD
Proracun zupcastog prenosnika- ZADATAK 6

Pro\Machine

Prenosnik na datoj skici prima snagu preko spojnice S1, a predaje je preko spojnica S2 i S3

i zupcanika z5.
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Podaci:

- snaga na spojnici S, je Pgy = 3.7RW
- snaga na spojnici Sz je Pgg = 3.7RW
- snaga na zupcaniku zg je Py = 3.7RW

- broj obrtaja ny = 960min 1

- precnici dq = 1000hm, dg = 10000m, d,3 = 300(thm

. . . 1
- prenosni odnos 10 = 3 i34 = 5

- duzine I = 2000mm, I, = 4000Mm,
- koeficijent neravnomernosti opterecenja Ky = 1.25,

- tezine elemenata za prenos snage zanemariti,
- stepen iskoriscenja zupcastih prenosnika je n, = 0.98

- stepen iskoriscenja lezaja zanemariti
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Potrebno je:
1. Odrediti snagu za pogon penosnika, a zatim i aktivne sile i shemu opterecenja vratila I,

2. Dimenzionisati vratilo | od C.0545 ako su veze vratila i elemenata za prenos ostvarene klinovima bez
nagiba,

3. Proveriti dinamicki stepen sigurnosti na mestu 1,
4. Odrediti vek lezaja A klase 60 koji prima samo radijalno opterecenje,

5. Izabrati materijal zupcanika 1 ako je z; = 2Q ¢=0.6 IT 8,

6. Usvaoijiti standardni modul konicnog zupcastog para ako je zg = 60

Napomena: Ostale potrebne vrednosti usvoijiti

Resenje
Job. 1
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Nz
Pgy = Py +P3+ Ps Pg; = 11.251kW
P.
1
T =—K
1 A
w1
wq = 200, 0y =100531s
Kp =125
P1
T1 = T = 46.945 NI
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Fiz =

Fig =

2074

dm3

20

Fig = 312.964N

Fig = 920.115N

a, = 20(deg
Frp = 341.729N

Fr5 =334.894N

8 = 71.565 deg

Fig = 36.021N

Fg3 = 108.064 N
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Job. 2

Mg =0
VZB

Fav{20y + 1) + Fy{ly +15) - Fgly — Frsly =0

Fialy — Faf{l1 + 1) + Frslly

Fay = Fay = —-542.205N
AV AV
z Mg =0 FAH[QZml + |2) + Frl[qll + |2) + Fa3E)—2 ~Fglly + Fglly =0
H
dm3
Frally = Fag3—= - Fraffly +15) - Fislly
Fruy = Fay = -497.582N
AH AH
Momenti savijanja u V ravni
Fa,
— L] —
Mgy = OMNIn 1 fFr, : Ms1y = ONIm
I,
My = OININ = J - % H | Mpy =ONmM
|
My = Fay(ly Fos Fry M1y = —108.441Nn

Mgy = Fislly

Mgy = Fayly +12) + Fuly TF,

Mgy = 50.234 N

Mgy, = 66.979 NI

s 1!-‘.,, o
L v T

Momenti savijanja u H ravni

Min = Faply

Maen = Faply * 12) + Ry

Mgen = Fap{ly +12)

Mgy = ONIn
M = ONIn

M1y = —99.516 NI
Mg,gp = ~161.858 NI

OIm3

+ Frlmz + Fa3B2_ M3-8H = -145.648 N[m

Mgy = -Fsly Mgy = ~184.023 N
Mgy = OMNIN Mgy = ONIn
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Rezultujuci moment savijanja

2 2
Mgy = JMs1v + Mgy

’ 2 2

Momenti uvijanja

Ps1
Ts1 = w_l[KA
TA=Ta
Tvi=Ts1
Tv3=Ts1—T1
T8 =Ts
Tys = Tg

Mg; = ONIn
Mp = ONIn

M = 147.183NIn
Mg,¢ = 169.474 NI
Mg ¢ = 154.068 NIIn
Mg = 195.833 NI

Mg = ONIn

Tg; = 139.895 NI
Tp = 139.895 NIIn
T, = 139.895 NIIn
Ty3 = 92.95Nn
Tg = 46.006 NIIn

Ty5 = 46.006 NIt

Idealni moment savijanja

M, =yMZ+ (aT)?

gde je za materijal vratila C.0545
Zatezna cvrstoca T.2.3.str.44 ME | Rm = 500|:-)N—
2
mm

Savojna dinamicka izdrzljivost pri naizmenicno promenljivom opterecenju

N
T.2.3.str.45 ME | Op(-1)s = 220—2
mm
Uvojna dinamicka izdrzljivost pri jednosmernom promenljivom opterecenju

T.2.3.51r.45 ME | Togu = 10—
mm2
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- o OD(-1)s
Koeficijent svodjenja napona = — o =0.647
20p o)y
Stepen sigurnosti S=4
o . OD(-1)s N
Dozvoljeni napon na savijanje Og=—2>"— 0gq=5——:
S mm2

Mis1 = \/'\"312+ (0‘531)2

Mip = /MA2+ (aErA)2
JM12+(GHV1)2

i3~ \/M3+s + (O‘Erv3)2

Mig = /MBZ+ (arTg)
_ 2

Mjq1

N

M

N

Mjg = 90.52Nn
M;p = 90.52Nn
Mj1 = 172.791 Nitn
Mj3 = 179.83Nn
Mjg = 198.083Nn

Mg = 29.768 Nn

3
d; % digq = 25.593mm
iS1 oy iS1 '
3
3205
dia = dip = 25.593mm
T[m)'d
3
320,
dig = dj1 =31.748mm
T[m)'d
3
3205
diz = dig = 32.174mm
T[m)'d
3
2M g
dig = dig = 33.227mm
T[m)'d
3
320 g
dis = dig = 17.666mm
T[m)'d
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Stvarni precnici
dp = 350m
dg = 35m
Job. 3
Na mestu 1 imamo savijanje i uvijanje
[o] [1]
S =— ===
° 5 S T
6] =o -5 810820 [] =1 -1 §1182¢
~ DM T ¥ D(-1)s ~ DM ~ *D(0O)u
Brko Brr
Elo- =084 El'l' = 0.78
Bk=(0(k—1)m]k+ 1
Gk = 3.6
t = 4.90hm
r = 0.500hm
I -0102
t
Nk = 0.65
By = (o~ 1)my+ 1 By = 2.69
_ 81082 _ 81182
[0] = 0p(.1)d [t] = Tp(o)u
[0] = 61.829L [1] = 44.364L
mm2 mm2
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.. M1 o Tvi
1- 1-
Wy1 Wo1
M4 = 147.183 N0 Ty1 = 139.895 Niin
3 3
W= T - easax 108 W, oL T W, = 1257 % 10 mm°
x1 = x1 = 0-c03x 10 mm ol = ol = He2/x 10 mm
32 16
M T
6= —— 01 = 23425 =2 T, = 11132
W. 2 W 2
x1 mm ol mm
_ [d] _ _ _
So = — Sg = 2639 S =— S; =3.985
o 1
1 1
S
g o s=22
2
So tSt
Job. 4
po uslovu zadatka 6007 samo radijalna sila (pokretan oslonac)
dp =35mm
3
C = 1210°M

Radijalna sila u osloncu

’ 2 2

Ekvivalentno dinamicko opterecenje

F=FR=Fa

F=Fa F =735917N
Radni vek lezaja

6 e,
_ 10" [T

L
" noF g

nq = 960min - 1

h= Ly, = 7.527x 10*hr
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Job. 5.

odakle je

Ry

F
tl

[dy

+1
BiNCLEIY

mil u

N
Zg = 1890 —
mm

Z =25 Z=4725 N
2
mm

Fiy = 938.892N
dy = 100mm

usvajam

Ukupni faktor opterecenja

Ka =125

Ky = KalKyEpg

Faktor unutrasnjih dinamickih sila  Sl. 4.47 str. 128
ME I
gde je:

Vﬁl

- 10050 i T8

100 S

za SB >1 KV = KVB

Faktor raspodele opterecenja  Tab. 4.4 str. 130 ME Il

Ky = KaKyKyp

!!+ 1|:KH

N
- OHlim = 513.965 ——

2
mm

usvajam

b = 600nm

Kyp = 1.07

wq =100531s

v=50272
S

Ky =1.07
Kpp = 1.06

Ky = 1.418

C. 1530

1
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Job. 6

Kod konicnih zupcastih parova vazi: d,.. = zin

b =0.33R,
dm
Ry = —
M~ omEin(s)

33 =71565deg  od ranije

z3= 60 zadato

dm3 =300 mm zadato

d
3
Ry = —— Ry, = 158114 mm
2[5 n(63)
b = 0.33R, b =52.178mm usvajam b = 52nm
My = — M, = 5mm
23
[P30] .
m = my, + bEin[— m = 6.082mm usvajam standardan modul m = 6nm
30
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